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1. MEGBIZAS TARGYA. ELOZMENYEK

1.1 MEGBIizO

Soskut Kozség Onkormanyzat (cim: 2031 Soskat, Szabadsag tér 1.) megbizott, hogy a
2031 Séskut, F6 utca 22. alatt levd Oreg Iskola épuiletének Ujrahasznositasi szempontbdl
valé tartészerkezeti vizsgalatat és ez alapjan tartészerkezeti véleményezését készitsem
el.

1.2 FELADAT MEGHATAROZASA

A szakértd feladata az épilet részletes atvizsgalasa, a helyszinen tapasztalt
tartoszerkezeti hibak szakért6i szemléjének elvégzése, valamint a vizsgalat alapjan a
fellelt probléma kezelésének konkrét meghatarozasa. Azzal a kiegészitéssel, hogy milyen
kozvetett hatassal lehet a tobbi tartdészerkezet, igy az egész épitmény biztonsagos
statikai mlkodésére. Kulon kitérve az Ujrahasznositds esetén figyelembe veendd
valamennyi tartészerkezetet érint6 kockazat meghatarozasara és azok kezelési médjara
tett javaslattétellel.

Az épulet komplett statikai tartészerkezeteinek szemrevételezéssel torténd vizsgalatat a
kovetkezd munkafazisokat alapjan végeztem el:

fodémek atvizsgélasa, repedések és egyéb lathaté hibak, tovabba Ilathaté
kapcsolataik atvizsgalasa;

tetOszerkezet atvizsgalasa, repedések és egyéb lathaté hibak, tovabba lathaté
kapcsolataik atvizsgalasa;

falazott falak atvizsgalasa;

padlészerkezet atvizsgalasa;

kdzvetlen kdrnyezet atvizsgalasa;

csapadékvizelvezetés véleményezése.

1.3 VIZSGALATI ALAPELVEK ES MODSZEREK

A szakvélemény a TSZ 01-2013 miszaki szabalyzat el6irasai, valamint az MSZ 15000 és
MSZ EN szabvanyrendszer elGirdasai szerint készult, melyek szabalyozzak a helyszini
bejarasok vizsgalati metodikajat, valamint az épuletek épitési idGszakara vonatkozoé
szabvanyossagi kotelezettségeket a tartdszerkezetek terheinek és szerkezeti
ellendllasainak meghatarozasara vonatkozélag. A két szabvanyrendszer figyelembe
vétele a vizsgalat soran azért fontos, mert az épllet épitése még a régi MSZ 15000-es
szabvanyrendszer szerint el6tt készult, mely 2011.01.01-én visszavonasra kerult. Viszont
az Ujrahasznositas soran felmerilt annak tervezésekor érvényes MSZ EN 1990
(Eurocode) tartészerkezeti szabvanyrendszer elGirdsainak figyelembe vétele is. Ezek
Osszefliggéseire és esetleges ellentmondéasaira az Ujrahasznositassal kapcsolatos
atalakitasok tukrében kifejezetten ki fogok térni a 4. fejezetben.

A felllvizsgalat soran a falakrdl, a padloszerkezetrdl, ill. a fodém- és tetOszerkezetrOl
lathatd, fényképezdgéppel fotézhatd tartoszerkezeti jellemz6k és hibak Gsszegylijtését
végeztem el, valamint a dokumentaltam jelen szakvéleményben.

1.4 FELHASZNALT ADATOK

A szakértGi dokumentaciéhoz a megbiz6 egy 2001.11.30-an készult foldszinti- és emeleti
alaprajzon és korabeli homlokzati fotokat, alaprajzokat és mdlszaki leirds részletet.
Ezeken kivul sem engedélyezési-, sem kiviteli tervdokumentacioval nem rendelkeznek.
Ezért a dokumentacié a 2018.01.19-én a helyszini bejaras soran készitett fényképek,
roncsolasmentes mérések és az azok alapjan levezetett tartdszerkezeti
kovetkeztetésekre épul. A képeket a magyarazatok koénnyebb érthetGsége végett a
szakvéleményben a sziukséges fejezetekben elhelyeztem.
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2. TARTOSZERKEZETI RENDSZER ALTALANOS BEMUTATASA

Az épulet a fellelt dokumentumok szerint 1906-ban épult. Ezt lathatjuk a kovetkezd
képen. Majd 1936-ban végezték el az elsd tatarozasi munkakat. Akkor kilsé javitasokat
végeztek rajta, majd hasznalhato- jo allapotinak mindsitették.

1-2. képek: korabeli dokumentum az épiulet jellemzdirdl
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2. kép: korabeli fot6é az épités évében, 1906-ban az épuletrdl

e e

A kovetkezd oldalakon bemutatott képeken jol lathatjuk az egyes épuletszerkezetek
tartészerkezeti rendszerét. Az éplletekhez nem &allnak rendelkezésre kiviteli tervek, de a
helyszini vizsgalat alapjan a szukséges részletezettséggel levezethet6 tartészerkezeti
modelljeik m{ikddése.

Az épllet tartészerkezeti értelemben alaprajzi szempontbdl egyszeresen szimmetrikus
szerkezeti rendszerrel rendelkezik. Kétszintes, pince nélkili, kétallészékes
fedélszékekkel, hagyomanyos jellegl épuletszerkezetekkel felépitve, melyek az elsé
vilaghdboru el6tt szokvanyosak voltak ilyen tipust kozosségi éplletek esetén. A
tartészerkezetek kozott a fodémszerkezet tér el kifejezetten az ilyen kord épuleteknél
eddig alkalmazott rendszerektol, de erre még a késObbiekben részletesen kitérek, mert
nagyon érdekes és egyedi szerkezeti megoldast alkalmaztak.

A szerkezeti rendszer alapozasa nagy valdszinlséggel mészhabarccsal, kébél rakott
savalapozas, melyet a labazati falaknal is medfigyelhetiink. Erre épultek fel a kulsd
féfalak, melyek ugyancsak kObdl rakott tartészerkezetek. A falak alapanyaga mészkd,
mészhabarcsba rakva. Néhol talalkozhatunk nagyméret(i tomor tégla falazati teriiletekkel
az épuletben, de ezek csupan kiegészitésképpen épiltek be a falszerkezetekbe régebbi
atalakitasok soradn és sérilések javitasa sordn. A falak és az alapozas kozott nagy
valészinliséggel szigetelés nincs, vagy csekély mértékd.

A foldszinti falak vastagsaga 65 cm és 51 cm, az emeleti féfalaké 51 cm vakoltan. A
valaszfalak altaldban 15 cm vastagsaguak a nagyméret(i tomor téglara utalva.
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3. kép: korabeli foté 1950-ben az épuletrdl és a templomrél

4. kép: udvari homlokzat
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5. kép: utcai elsé homlokzat

6. kép: utcai elsé és hossziranyu oldalhomlokzat
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7. kép: hatso utcai és hossziranyu oldalhomlokzat

8. kép: hatso végfali homlokzat
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9. kép: hatso végfali és udvari homlokzat

10. kép: udvari homlokzat

/
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Az ablakok, ajtok, egyéb nyilasok felett nagy valdszinliséggel tomor nagyméretl téglabol
készult boltbveket épitettek athidalasként. Erre utald jeleket tobb helyitt is lathatunk az
épulet falszerkezeteiben. Néhol taldlkozhattunk acél, vagy vasbeton athidalasokkal is, de
ezek utdlagosan, az épitési kor utan jéval késObb kerlltek beépitésre. A vasbeton
épitdipari alkalmazasa hazankban a Il. vilaghabor( utan kezdett nagy mennyiségben
elterjedni. A két vilaghdbora kozott csekély mértékben mar alkalmaztak, de az |I.
vilaghaboru eldtt egyaltalan nem kerilt be épuletek tartészerkezeteibe.

11. kép: nyildsathidalas tégla boltdovvel

A foldszinti padlészerkezetet nagyobb feltleteken mar elbontottak a labazati falak kozotti
foldfeltoltésig. Egyén helyeken hidegpadlé burkolattal talalkoztunk, nagy valészin(iséggel
beton aljzatra rakva. Ez mar biztosan nem az eredeti épitésli padlészerkezet.

A foldszinti fodém szerkezetében négy fodémtipust figyelhettink meg. Ezeket a
kovetkezd két alaprajz egyes egységeire hivatkozassal pozicionalni is tudjuk. Ezek nem
eredeti alaprajzok, csupan egy feldjitas elképzelését lathatjuk rajtuk, de alkalmasak a
fodémtipusok abrazolasara. Az egyes fodémtipusokat kilonallé szinekkel dbrazoltam.

Az l-es fodémtipust jeldltem piros szinnel. Ez a tipus, mely a terllet javarészét boritja,
nagyon érdekes tartészerkezeti jellemzOkkel rendelkezik. llyen koru éptiletekben még
sehol sem taldlkoztam ilyen fodémszerkezettel az elmdult 25 év szakmai gyakorlatom
alatt. A jellemzdi jol medfigyelhetd a 14-16. képeken. A fodémszerkezetben
harantirAnyban melegen hengerelt | 300-as gerendakat épitettek be ~ 2,90-3,00 m-ként.
Az acél gerendakat Resicabanyan gyartottak, mely a rajtuk levd feliratrol kénnyen
leolvashat6é. Ezeket a gerendatipusokat, ezzel a mérettel az 1930-as évek Vvégéig
gyartottak (Dulacska-Gerber-Rausch: EpitGipari miszaki tablazatok, Tancsics Kiado,
1967). Az acél gerendak kozé ~ 1,00 m-ként 18*18 cm keresztmetszetli fa gerendakat
épitettek be. A gerendékra alulrél deszka boritas kerilt, majd a gerendak kozé
homokfeltéltés és rajta padldburkolati rendszer, amit méar régebben elbontottak.
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12. kép: foldszinti tervezett alaprajz
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Az | 300-as acél gerendakat nyilvan a ~ 7,00 m-es gerendafesztav miatt épitették be.
Egy masik érdekesség még, hogy a 15 cm szélességli valaszfalak alatt nem duplaztak az
I 300-as gerendakat, hanem a valaszfalak alatt levd | 300-as gerenda folé még
beépitettek egy | 240-es melegen hengerelt gerendat is, mely a véalaszfal sulyanak
megfeleld alatdmasztasat szolgdalta. Erre lathatunk példat a kovetkez6 oldalak 15-16.
képein, ahol lathat6 a dupla acél gerenda.

A masodik fodémtipus hasonl6 kialakitasu az els6hoz, de annyiban eltér tdle, hogy itt az
acél gerenddk mar hianyoznak. Ezt Ilathatjuk a kék szinnel szegélyezett Kkicsi
alapteruleten. Itt a fa gerenddk 18*18 cm-es keresztmetszete és ~ 1,0 m-es elhelyezési
tavolsaga mellett a fodém acél gyamolitas nélkil is lathatélag képes viselni terheit a ~
4,30 m-es fesztdvon. Ezt a fodémtipust lathatjuk a 17. képen.

A harmadik fodémtipus mar jelentésen eltér az el6z6ektdl, bar itt visszakoszon az acél
gerenda fOtartozas. Ez a fodém szabalyos acél gerendak kozotti poroszsiiveg boltozat. A
gerendak tavolsaga ~ 0,80-0,90 m. A gerendak kozott tomor tégla boltozat hordja a
fodémszerkezet rétegrendjének terheit és haritja az acél gerendazatra. Ez a fodémtipus
a z6ld szinnel szegélyezett kis teruleten talalhatd, valamint a 18. képen mutatjuk be
megjelenését.

Az utolso, negyedik fodémtipusnal a falkb6z miatt méar elhagytak a gerendazast. Sem fa,
sem acél gerenda gyamolitast nem alkalmaztak. Ez a fédémszakasz egyszerl, tomor
tégla dongaboltozat. Az el6z0 foldszinti alaprajzon a sarga szinnel jelzett tertleten
talalhaté a kozlekedd folyosé felett. Az alatta lev6é falk6z, melyet athidal, 1,74 m
szélességli. A tégla boltozat terheit az 51 cm vastagsagu hossziranyu kdzbensd és udvari
kuls6 hosszfalra tovabbitja. Ennek a fodémszerkezetnek a megjelenését a 19-20.
képeken lathatjuk.

Tartdszerkezeti szakért6i dokumentacioé 12
Ugyszam: SES892/2017


mailto:gyorgy.kallai@sonicon.hu

Kallai Gyorgy 2483 Gardony, Paal Laszl6 u. 11.
okl. szerkezetépité mérnok fﬂ‘DD Tel: +36209332514
tartdszerkezeti (statika) Email: gyorgy.kallai@sonicon.hu
igazsagugyi szakérté :h—-l EJ’ MMK reg.sz.: ET-T, SZES-1/07-0026
statikus vezeté tervezé MISZK reg.sz.: 009013

13. kép: emeleti tervezett alaprajz
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14. kép: foldszinti fodém 1.
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15. kép: foldszinti fodém I1.
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17. kép: foldszinti fodém 1V.

18. kép: foldszinti fodém V.
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19. kép: foldszinti fodém VI.

20. kép: foldszinti fodéem VII.
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Az épllet emeleti fodémszerkezete a tetGszerkezet alatti padlasfodém. A fodémszerkezet
boritott gerendas fafodém. A fodémgerendakon levd alsé deszkazaton nadszovettel és
mészvakolattal ellatva. A gerendak felett fels6é deszkaburkolattal és homokteritéssel.

A fodémgerendak a széls6 és a kozbensG hossziranya féfalakra tamaszkodnak. A
fodémgerendak tavolsaga ~ 0,90-1,00 m. Keresztmetszetik ~ 20*20 cm. A gerendak a
kozbenso fofalak felett toldottak, még az 1,74 m szélességl folyos6 melletti kozbens6
fofalon is.

A tetOszerkezet kétalloszékes bakduicos fedélszék. A tetGgerincben taréjszelemen nélkili
valtozatban. A kotégerenda 20*24 cm keresztmetszetli, az allészék keresztmetszete
15*15 cm, a bakducok és szarufak 12*15 cm keresztmetszetlek. A szarufakiosztas ~ 90
cm-es.

A padlastérben lathatéak a nagyméret(i tomor téglabol falazott kémények, melyek a
tetGszerkezeten at nem nyudlnak ki a szabad térbe, visszabontottak Oket. A
tet6szerkezeten sUr(i 1écezésen cserépfedés talalhatd. A tetdszerkezet peremén fuggd
ereszcsatorna helyezkedik el, ejtévezetékekkel, melyek az utcai és az udvari
térburkolatra juttatjak a tetGszerkezetre hullo csapadékot.

Az épulet koruli kuls6 terlleten az utcai hossziranya homlokzatnal talalhaté még egy
beton lépcsOszerkezet, ami lehetOvé teszi az épilet innen valdo megkozelitését egy
egyszarnyu kuls6 ajton keresztul. Acél szerkezet( elStetdvel. Lathatdlag egy az éplulet
épitése utan sokkal késObb épult szerkezet. A hats6 és az els6 homlokzatnal kbékerités
nyomai taladlhatdk, acél keritéselemekkel.

A hatso utcai homlokzaton lathato egy elbontott kiils6 el6tetd, vagy toldalék nyoma, mely
a régi tervek alapjan nem tartozott az épilet eredeti épilet szerkezetéhez. Az eredeti
tervek ott egy kuls6 wc-t mutatnak. Lasd 8-9. képeken.

21.kép: padlas és fodémszerkezet altalanos megjelenése 1.
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22.kép: padlas és fodémszerkezet altalanos megjelenése I1.
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24.kép: padlas és fodémszerkezet altalanos megjelenése V.

3. RESZLETES FELULVIZSGALAT

Az épuletegylttes felllvizsgalata soran elsd Utemben megvizsgaltam az épulet kulsd
teriletét, ideértve a homlokzatokat.

A vizsgélatot folytattam ezt kovet6en a belsd teruleteken, ahol megvizsgaltam a
megbizas terjedelmében szerepl6 tartészerkezeti rendszereket.

A felllvizsgalat sordn minden olyan latott problémat felsoroltam, melyek észlelhet6k
voltak és nem voltak éppen tarolt anyaggal, vagy egyéb mas felilleti elhatarolassal
eltakarva. Nyilvan az eltakart rendszerek allapotar6l nem tudok nyilatkozni, csupan
tartészerkezeti kovetkeztetést levonni azok allapotabdl és geometriai jellemzgirdl.

A tartdszerkezeti hibadkon kivil minden olyan hibat felsoroltam és elemeztem, ami
épitészeti (szigetelési) hibajelenséget mutatott, mert ezek kdzvetleniil, vagy kdzvetetten
tartoszerkezeti vonatkozastak is voltak és az épulet késObbi hasznosithatosagara
hatassal lehetnek.

3.1 KULSO TERULETEK VIZSGALATA

A KkilsO terulet vizsgalatat az épulet korili térburkolatok és a csapadékviz elvezetés
problémaival kezdjuk el. Az épulet bels6 udvara nagyon elhanyagolt. Az udvaron a
multban készilt beton térburkolatokon keresztil atnott a mara mar elvadult névényzet.
Ezt lathatjuk a 25. képen. A belsd udvari oldalon négy helyen taldlunk esdcsatorna
ejtévezetéket. Ezek kozul az udvari masodik lefolyonal hianyzik a bekotés az ismeretlen
fold alatti gerincbe. De az dsszes fliggOereszcsatorna allapota nagyon elhasznalodott, sok
helyUtt nem tomor és az esdviz a falakra folyik (lasd 27-28. képek).
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25. kép: novényzettel bendtt belsd udvar
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27.kép: rossz allapotu fliggdlereszcsatorna 1.

28. kép: rossz allapotu fuggdlereszcsatorna 1.
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A hatsé végfali homlokzatnal lathatjuk, hogy a csatornahiba nem csak a falak
nedvesedését okozta, amit kérben észrevehetiink az épllet homlokzata mentén. A hatsé
udvari sarokndl az épullet sarka a multban megsullyedt. A sillyedés oka a folyamatos
csapadékterhelés, ami &ztatja a sarok alatti alapozast. A silllyedés repedésnyomai
egyértelmUlen a kivalto okra mutatnak.

A 29. képen lathato az az ejtévezeték, aminek a szabad kifolyasa gatolt és a csapadékviz
a csatorra koriil nagyobb es6 esetén biztosan feltelik és az atazott talaj az alapozasi sikon
ettdl roskadt, ami az alapozas siillyedését okozta. Magyarorszagon a normal mélység(
alapozasok tobbségénél jellemzden iszapos homokliszt taldlhatd, magyarul 16sz. Ez a talaj
nagy légpérustartalmu és foldnedves Aallapotdban jé teherbiré tulajdonsagokkal
rendelkezik. De atadzva a talaj 6sszeroskad és ez addig tart, amig a csapadékvizet el nem
vezetik az alapozas melldl. A 30. képen jol lathatok a repedésnyomok a falon.

Ugyancsak problémas csatornahibak taldlhaték az utcai oldalon levé 3 db ejtévezeték
kornyezetében is. Ezek kozul a hatsé ejtOvezeték bekotése hianyzik. A csapadék
kozvetlenll az alapozads mellé folyik. Itt annyiban szerencsés a helyzet, hogy a talaj
erdsen lejt az épulet falatol, igy a lezuhogé viz azonnal el tud folyni, és nem gyllik 6ssze
az alapozas mellett.

A homlokzatokon nagyon jol latszik a vilagos elszinez8désbdl, hogy hol jut csapadékviz a
falszerkezetre. Néhol a fliggGereszcsatornabol kozvetlenil, néhol a sok helyiitt sérult
héjalason keresztul a fodémet karositva a bels6 térben &aztatja a falat, néhol a
fuggdereszcsatorna hianyossdga miatt a falon vakolat-elszinez6dések. Azokon a
helyeken, ahol az emeleti fodém magassagaban lathatok feltiiné foltok, ott a
tet6szerkezeten keresztul a fodém &zott at és a foldszinti régi vizsgalatok soran
felhalmozott és azota el nem takaritott foldkupacok aznak, valamint ravezetik ez altal a
csapadékot az ott levl falak belsé fellletére.

29.kép: rossz allapotu ejtévezeték miatt az alapozas alatti talaj azik
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30. kép: repedések az atazott sarok mellett

31.kép: ejtévezetékek az utcai hossziranyl homlokzaton
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Fébb teenddk a kiilsé teriileten

Az éplletallag tovabbi romlasanak megakadalyozasara a tetOszerkezet héjalasanak
helyredllitasaval egyutt a flggdereszcsatornat végig ki kell cserélni az ejtévezetékekkel
egyiitt. Tovabba felulvizsgalni a jelenlegi elvezetd gerincvezetéket, melyet szinte biztosan
ki kell cserélni, mert az elmdalt évtizedek alatt jelentGsen elszennyez6dhetett, st kora
miatt nagy valészin(iséggel sok helyltt mar lehasznalédott, nem megfeleléen tomor.

Az épulet korul leve keritések allapota is er6sen leromlott. A kéelemek kozill a habarcs
kifagyott, az acél elemek is er6sen korrodaltak. Emiatt a keritéseket le kell bontani, majd
Ujra falazni és az acél elemeiket felhasznélva, kiegészitve Ujra épiteni.

3.2 BELSé TERULETEK VIZSGALATA
3.21 TetOszerkezet

A tetGszerkezet héjalasa nagyon sok helyen hézagos, torott volt. Erre mar utaltam az
el6z6 fejezetben is. A héjaldas sok helyen beazott, elaztatva az alatta lev6é boritott
gerendas fa fodémet, sOt az alatta lev6 acél gerendas, fa gerendas és boltozatos

fodémszakaszok egy részét is.

Ennek ellenére a fa tetOszerkezet meglepGen jo allapotban van. A tet6szerkezet elemein
sok helyatt fellelt robmai szadmos jeldlések arra utalnak, hogy a mdultban részletes
faanyagvédelmi szakértOi felmérést végeztek az épulet nem csak tet8szerkezetében,
hanem fa fodémszerkezetében is. A tetGszerkezet fa elemeiben kevés helyen talalkoztam
karosodassal. llyent javarészt ott taldltunk, ahol a héjalas hibai miatt a tet0szerkezet
beazott. Viszont ezek az elemek utdlag jol javithatok. Ennek felmérésére részletes
faanyagvédelmi szakvéleményt kell készittetni. Ez alapjan a javitasi-megerdsitési terv
egzakt médon elkészithetdvé valik.

32. kép: fa tetGszerkezet I.
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33.kép: fa tetdszerkezet II.
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35. kép: fa tetdszerkezet IV.

36. kép: fa tetdszerkezet V.
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Teenddk a tetdszerkezettel kapcsolatban

A folyamatos &azasok miatt karosodott elemek Aallapotanak, anyagjellemzginek
felmérésére faanyagvédelmi szakvéleményt kell készittetni. Ez alapjan megtervezhetdk
az elemmeger0sitések, elemcserék. A tetGszerkezet vazrendszerének javitasa utan a
teljes héjalast le kell cserélni, valamint a fa vazszerkezet rovar- és gombavédelmérdl
gondoskodni.

3.22 Emeleti fodémszerkezet

A tetOszerkezet alatt talalhatdo az emeleti fodémszerkezet. Ez szokvanyos boritott
gerendas fodémszerkezet, ahogy azt mar részleteiben bemutattuk a szerkezeti elemz6
fejezetben.

A fa fodémszerkezet lathaté problémai ugyancsak a tet8szerkezet héjalasi hibainak
koszonhetdk. Valamint annak, hogy a multban elvégzett faanyagvédelmi vizsgalatnal a
feltart gerendak mellett a homokfeltoltést kupacokban hagytak és nem teregették vissza
a gerendak mellé. Igy, ahol a tet6 beazott, ezek a foldrakasok is ataztak, de nagy
vastagsaguk miatt nagyon nehezen tudnak kiszaradni, igy az alattuk levd deszka boritas
és az érintett gerendavégek is karosodhattak. Ezeket a homokhalmok miatt nem
lathattuk, de a f6dém alatt tébb helyen is lathatova valtak az atazott teriletek.

A fodémgerendak allapota a sok és nagy mennyiségd feltaras miatt viszont jol lathaté. A
gerendak jelentGs része lathatélag jé allapotban van tartészerkezetileg, csupan néhany
helyen lathaték kiszaradt korhadasnyomok, valamint aktiv atazasok. Ezért itt is el kell
végezni a tet8szerkezet faanyaganak vizsgalataval egyitt faanyagvédelmi szakértdi
vizsgalatot. A vizsgalat soran a fodémrdl el kell tavolitani az atazott homokhalmokat,
hogy f6leg ezeken a helyeken meg tudjanak gy0zO6dni a gerendak tartoszerkezeti
allapotardl, mert ezek a pontok féleg a tAmaszok kornyezetében talalhatok.

37. kép: emeleti fodémszerkezet I.
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38. kép: emeleti fodémszerkezet 1.
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40. kép: emeleti fodémszerkezet IV.

41.kép: emeleti fodémszerkezet V.

Tartoszerkezeti szakértdi dokumentacio 29
Ugyszam: SES892/2017


mailto:gyorgy.kallai@sonicon.hu

Kallai Gyorgy

okl. szerkezetépité mérnok
tartdszerkezeti (statika) ok
igazsagugyi szakérté ":E—
statikus vezeté tervezé

2483 Gardony, Paal Laszl6 u. 11.
Tel: +36209332514

A
P

Wl-

I Email: gyorgy.kallai@sonicon.hu
2 MMK reg.sz.: ET-T, SZES-1/07-0026
MISZK reg.sz.: 009013

42.kép: emeleti fodémszerkezet VI.

Teenddk az emeleti fodémszerkezettel kapcsolatban

A folyamatos &azasok miatt karosodott elemek Aallapotanak, anyagjellemzginek
felmérésére faanyagvédelmi szakvéleményt kell készittetni. Ez alapjan megtervezhetdk
az elemmeger0sitések, elemcserék. A fodémszerkezet vazrendszerének javitasa utan,
valamint kdzben a teljes als6-felsé deszkaburkolatot le kell cserélni és feltjitani, valamint
a fa vazszerkezet rovar- és gombavédelmérdl gondoskodni.

3.23 Foldszinti fodémszerkezet

A foldszinti fodémszerkezet, mint ahogy az el6z6 elemz0 fejezetben mar kifejtettem, négy
kilonboz06 szerkezeti egységbdl all tartoszerkezetileg.

Az els szerkezeti egységben, ami a terilet javarészét fedi, szinte sehol nem talalkoztam
tartészerkezeti karosodassal. A régi és nem visszatermelt feltarasoknak koszonhetden az
acél gerendak és a kozottuk levd fa fioktartok allapota kifejezetten jol vizsgalhato.
Nagyon kevés olyan hellyel talalkoztam, ahol a faszerkezet karosodott volna. Itt sem a
fa gerendak, hanem a gerendakra alulrél szegelt deszkazat és nadszovetes vakolat.
AlapvetGen a feltilr6l, az emeleti fodém iranyabol érkezett csapadékviz okozott korhadast
és leszakadast egy-két helyen. Erre lathatunk példat a kovetkez6 43. képen. Az acél
gerendak allapota mintaszerld, némi fellleti rozsdasodassal, de ez semmiben nem
befolyasolja a gerenddk  tartészerkezeti felhasznélhatésagat a felygjitott
fodémszerkezetben. De a fa gerendak is felhasznalhatdk azzal a kiegészitéssel, hogy itt
is szilkséges lesz faanyagvédelmi szakvélemény készitése.

A masodik fédém szerkezeti egységben, ahol az acél gerendak mar nem keriltek
beépitésre a fesztav miatt, a faszerkezetl gerendak allapota ugyancsak jo, lathatélag
teherbirasi probléma nem merdult fel velik kapcsolatban. Itt is van beazas, ami karositotta
a fodém also6 burkolatat, de ez helyreallithatd, el6zetes faanyagvédelmet kdvetden.
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43. kép: foldszinti fodémszerkezet alsé burkolatanak karosodasa

44 kép: foldszinti fodémszerkezet alsé burkolatanak karosodasa (2. fodémtipus)
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45. kép: foldszinti fodémszerkezet alsé burkolatanak karosodasa (2. fodémtipus)
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A harmadik fédémtipust az emlitett acél gerendak kozotti poroszsiiveg boltozat alkotja.
Ennek tartészerkezeti karosodasaval egyaltalan nem taldlkoztam. Ugyan fordulhat el6
korrozio olyan tertileteken, ahol nedvesedést okozott a kiils6 csapadékterhelés, de ilyen
jelét sehol nem tapasztaltam.

A negyedik tipusu fodémterilet a legkritikusabb. Ez mutatta a legerdsebb tonkremenetelt
az éplletben és a legaggasztobbnak tlnik. Ez a fodém egyszerl dongaboltozat. A
fesztavja kifejezetten csekély, 2.0 m alatti. Mégis markans repedést lathatunk a teljes
hosszan végig futva.

A repedés megértéséhez és okanak elemzéséhez ismernink kell az ilyen boltozatok
statikai mUlkodési logikajat. A boltozatok lényege, hogy viszonylag kis méret(i
falazéelemekbdl hozzunk létre a boltozat vastagsdgahoz képest jelent0s fesztavu
térathidalé szerkezetet. Mindezt ugy, hogy kihasznaljuk optimalisan azt a tényt, hogy
ezek az épitbanyagok a nyomofesziltséget részesitik  elOnyben. llyen
feszilltségkornyezetben tudnak jol funkcionalni. A boltozott statikai modellel érheté el,
hogy a szerkezet egészében nyomoéfesziltség uralkodhasson. Ezért szikséges a
boltozatokat kézépsikjukban megemelni és a klasszikus format kialakitani. Viszont ez a
forma mindaddig stabil, amig a boltvéallak — esetiinkben a falak a folyosé két oldalan —
stabilak, mozdulatlanok tudnak maradni. Ahogy barmelyik megtamasztas megmozdul
oldal iranyban, a boltozat megprébal szétcslszni, hogy igy tudja azt a vizszintes
reakciéerGt biztositani, ami a tovabbi stabilitasahoz sziilkséges. De mivel ezzel a boltozat
érkezési szbge a tAmasznal kisebb lesz, az oldalnyomas is meg kell névekedjen a statikai
egyensuly miatt, ami még jobban noveli a vizszintes erét a tamasznal. Az ilyen boltozatok
addig tudnak stabilak maradni a sullyedés ellenére, amig az elmozdult két boltozat oldal
nyomoerejének kozéps6 fuggdleges komponense felfelé mutat és amig a vizszintes
komponensnek ellen tud allni mindkét oldali falazat. Ezt lathatjuk a jelenlegi allapotban
is, amit az el6z6 és a kovetkez6 kép mutat.

47.kép: foldszinti fodémszerkezet boltozatanak karosodasa (4. fodémtipus)
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A boltozatos fodém mar szinte atfordult. Raadasul a valtozads progressziv modon
kovetkezik be. Ebben az Aallapotdban mar rendkivul balesetveszélyes. A lehetd
leghamarabb ala kell tamasztani teljes felulet(l allvanyozassal. Nem elegendd kozépen,
mert, ha tovabb sullyednek az oldalai, széthullhat az egész. A karosodas alapvetd oka a
csapadékviz elvezetésben keresendd.

Ha jél megnézziuk az udvaron levd elgazosodott, roncsolédott burkolatot, valamint a
nagyon rossz allapotban levo csapadékviz elvezetést, lathatjuk, hogy a csapadékviz nem
tud elfolyni a fal kdzvetlen kozelébdl, s6t valoszinlisitem, hogy a csapadékviz gerinc is a
fal mellett lehet kozvetlenil. Igy a tonkrement vezetékbdl a viz folyamatosan aztatja jo
ideje ennek a falszakasznak az alapozasat. A faltest a boltozatbél mindig vizszintes erét
kapott. A folyos6 belsd falat a mellette levé nagy fesztava fodém megbizhatéan meg
tudja tdmasztani, de a kulsé fal esetén csak a fal 6nsulya tud tamasztani. Az egyik oldalon
atazott talaj miatt a fal torvényszerlien elkezdett kifelé dolni, majd a boltozati nyomas
ezt tovabb er@sitette. Ez okozta azt, ami a kdvetkez6 képes is lathaté. A fal a két végén
levl kiugro épiiletrészek kozott — ezek ugyanis megtamasztottak mar onnan a melléjuk
futé dongaboltozatot — kinyomaodott. A fal kihasasodasa egyértelmUien érzékelheto.

48. kép: foldszinti falszerkezet kihasasodasa dongaboltozat mellett
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Teenddk a foldszinti fodémszerkezettel kapcsolatban

A folyamatos azasok miatt a néhol karosodott fa elemek allapotanak, anyagjellemzdinek
felmérésére faanyagvédelmi szakvéleményt kell készittetni az els6 és a masodik
fodémtipus esetén. Ez alapjan megtervezhetok az esetleges elemmegerositések,
elemcserék. A fodémszerkezet vazrendszerének javitdsa utan, valamint kézben a teljes
als6 deszkaburkolatot és vakolatot le kell cserélni és feldjitani, valamint a fa vazszerkezet
rovar- és gombavédelmérdl gondoskodni.

A harmadik fodémtipus esetén nincs teendd, annak teherbirdsa megfelel6. A negyedik
fodémtipushoz tartozé6 dongaboltozat jelenleg balesetveszélyes, sOt életveszélyes
allapotu. Mivel a csapadélvizelvezetés tovabbra is rossz allapotu, a fal tovabb fog
sullyedni és kifelé ddIni. Ez mar most olyan fokozatl, hogy a boltozat tonkremenetele
barmelyik pillanatban megtorténhet. Javaslom a boltozati szakasz mihamarabbi
elbontasat, vagy teljes aldallvanyozasat teljes feluletl aladeszkazassal. Amig ez meg nem
torténik, az éplletet megbizhatéan le kell zarni, hogy ennek a fodémhez sem alulrél, sem
pedig felilrél ne lehessen hozzaférni. A fodémszerkezet a feldjitas soran biztosan
elbontasra kell keruljon. Korh(iség kedvéért a boltozat visszaallithatd, de ez esetben a
kils6 falat vonorudakkal be kell kétni a belsd hossziranyu féfalba, valamint az alapozasa
mellett megvizsgalni annak mélységét és a mellette levl vizelvezetO rendszer allapotat.

3.24 Falszerkezet és labazat

A labazati vakolat sok helyltt mallik. Ennek egyik oka, hogy az épiilet talajnedvesség
elleni szigetelése az épitési kornak kdszénhetGen, az akkor rendelkezésre all6, de ma mar
elavult technolégia miatt javarészt alkalmatlanna valt a megfeleld szintl szigetelésre. Ha
volt egyaltalan. A masik oka a rossz csapadékviz elvezetés miatt a fels6 szakaszokon a
beazas, az also szinten pedig a labazatra felfrocs6g6 csapadékterhelés.

49. kép: labazat allapota I.
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50. kép: labazat allapota II.

51.kép: labazat allapota IIlI.
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52.kép: l4bazat allapota 1V.

53. kép: falak belsé nedvesedései I.
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54.kép: falak bels6 nedvesedései Il.

Teenddk a falszerkezettel kapcsolatban

Az épllet falai javarészt k6bol és kevés tomor égetett agyagtéglabodl készultek. Ezek
valamennyi eleme fagyall6 alapanyag. Kivételt képez a falazOhabarcs, de a falak
vastagsaga miatt ennek csak a kiils6 néhany cm-es kérge karosodott jelentés mértékben,
ami viszont nem okoz statikai problémat a teljes fal tekintetében.

A felnedvesedéseket Ugy lehet meggatolni, hogy a falak talajnedvesség elleni szigetelését
utolag meg kell oldani, az erre megfelel$ szigetelési technolégiai alkalmazasaval.

A folyosoé kiilsG falanak alapozasi- és a mellette levé csapadékviz gerinc- és teriileti
csapadékviz elvezetési problémajanak megoldasat kovetben ez a fal is stabilla tehet és
akar a lebontott dongaboltozat vissza is épithetd. De amennyiben gy déntenek, a kuls6
folyoséi fal akar teljesen elbonthaté és a folyoso kiszélesithet6. Ez az egész épiilet
tartészerkezeti biztonsagat nem befolyasolja karos mértékben. Nyilvan a tet0szerkezetet
hozza kell igazitani az igy el6allé Uj épulettomeghez.

3.25 Foldszinti padlészerkezet

A foldszinti padloszerkezetet a terllet jelentGs részén mar elbontottak. A maradék
terileten kdburkolat taladlhaté. Nem valészinld, hogy &agyazati rétegrenden, csupan
foldfeltoltésre épitett aljazbetont, vagy agyazé habarcsot valoszin(sitek.

De ez nem véltoztat semmit azon, hogy a teljes féldszinti padloszerkezetet el kell bontani
a hasznositas soran. Az Uj padlészerkezet alatti foldfeltéltést gépi médon tomoriteni kell,
majd tomoritett agyazaton készitett aljzatra olyan talajnedvesség elleni szigetelési
rendszer épiteni, mely egyuttm(ikodik a falak alatti Uj szigeteléssel és komplett szigetelési
egységet képez vele.
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4. OSSZEFOGLALO ERTEKELES

A folyosé feletti dongaboltozat kivételével az épulet minden elemérdl egyértelmien
kijelenthetd, hogy jelenleg nem jelent tart6szerkezeti kockazatot. A dongaboltozatot
stirgGsen le kell bontani, vagy teljes feliletén alaallvanyozni. Ameddig ezek a munkak
kozul valamelyik nem készul el, az épuletbe valé bejutast a folydso alsé és fels6
hozzaféréséhez teljesen meg kell akadéalyozni, hatékony levalasztassal, lezarassal.

A tartoszerkezeteinek karosodasa kivétel nélkill a nem megfeleléen karbantartott
csapadékviz elvezetd rendszer, valamint tet6héjalas miatt kovetkeztek be és annak
koszonhetden folyamatosan folytatédik napjainkban is.

Faanyagvédelmi szakvéleményeket kell készittetni a tet6- és fodémszerkezetekre
vonatkozdlag és az alapjan meghatarozni a megerdsitendd és esetlegesen cserére szorulé
elemeket. Tovabba értékelni a lathatdlag jo allapotban levs faanyagok anyagmindségi
jellemzGit, mely alapjan felhasznalhatok a feldjitott épuilet szerkezetében.

A fodémekben lev6é acél gerendak allapota is felt(inéen j6. Az j fodémszerkezetben
valtozatlan moédon felhasznalhatok f6 tartészerkezeti elemként. Az esetleges
terhelhetdségiik értékelésekor javaslom értékelni, hogy a most rajtuk levé nagy témegd
homokfeltoltés eltavolitasaval jelentGs stlycsokkenést lehetne elérni a hasznos teherbiras
novelése érdekében. Nyilvan ehhez a fodémszerkezet konstrukcidjan némi atalakitast kell
majd végrehajtani, de ez nem befolydsolna az épulletben valé valtozatlan
felhasznélasukat.

A folyosé feletti dongaboltozat akar Gjra épithet6 vagy mas fodémszerkezettel pétolhato,
ha a felelGs statikus tervez6 igy dont. ElGtte viszont a kils6 hosszfal alatti alapozast és
csapadékvizelvezetést helyre kell allitani, megelézend6 a tovabbi alapozas és az ebbdl
eredo falmozgasokat.

Az atalakitds egy fontos kérdése az atalakitads idején alkalmazandé tartdszerkezeti
szabvanyok alkalmazhatésaga. Az épllet épitése idején nem voltak tartészerkezeti
szabvanyok. Az épitést szakmai iratlan és irt szabalyok, szakmai tapasztalatok szerint
végezték el. Az, hogy ez az épulet 112 éve ilyen allapotban lehet Ugy, hogy kdzben
megért két vilaghaborut és emellett az utébbi évtizedekben nem tul sokat foglalkoztak a
karbantartasaval, azt bizonyitja, hogy az épitdi alapos és j6 szakemberek voltak. A
szerkezet bizonyitott, sokkal tébbet, mint a jelenleg épitett épuleteink.

A fentiek miatt az épllet Gjrahasznositasanak tartészerkezeti tervezésénél szakmailag
indokoltnak tartom az MMK Tartdszerkezeti Tagozat altal kiadott iranyelv alkalmazasat,
miszerint amennyiben az épulet tartdszerkezetéhez jelentés mértékben nem nyudlnak
hozza, azon jelent6s mértékben nem modositanak, az ahhoz tartozé tartészerkezeti
tervezés elvégezheté a 2011.01.01. el6tt érvényes MSZ 15000-es tartészerkezeti
szabvanysorozat alapjan. Az MSZ EN 1990-es szabvanysorozat elkeriilhetd.

Ugy gondolom, hogy egy olyan épiilet esetén, ami sokkal tébbet ért meg, mint hazankban
a tartdészerkezeti szabvanyositas eddigi teljes multja, nem redlis elvaras egy olyan
szabvanyrendszernek az alkalmazasat el6irni, mely alkalmazasa orszagunkban még egy
évtizedre sem tekint vissza.

Egy ilyen koru épilettel kapcsolatban ez a szakmai tisztelet és aladzat elvarhaté minden
mérnok részérol. Nekunk, felel6s mérnokoknek — legyen az épitész, vagy statikus - az a
feladatunk, hogy ezt az épluletet redlis szakmai elvarasoknak megfelel6en Grizzik meg
egyrészt az utdkornak, masrészt azoknak, akik szdmara életik meghatarozé részét
képezi mind a mai napig az abban eltoltott tanulmanyi idészak valamennyi emléke.
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5. FELELOSSEGI TARTOMANY

A fenti szakvélemény a konkrét szerkezetek statikai vizsgalatat targyalja a lathat6
helyszini adottsdgok alapjan. A fellUlvizsgalat soran a padlészerkezetrél és
fodémszerkezetrdl lathato, fényképezdgéppel fotdézhatd, észlelhetd hibak dsszegyljtését
végeztem el. Ezért az ezekkel a mobdszerekkel és eszkdzokkel nem lathaté, nem
érzékelhet6 hibakbol eredl felelOsséget az éplletszerkezetek viszonylatdban nem
vallalok.

A fa tartoszerkezetek részletes allapotat az emlitett, javasolt faanyagvédelmi
szakvélemények eredményei tukrében lehet az (jrahasznositas esetén
statikailag figyelembe venni. Mindazonaltal egyértelmiien az a statikai szakmai
véleményem, hogy az épulet tartdészerkezete, annak szinte az 6sszes szerkezeti
elemének felhasznaladsaval gazdasagosan ujjaépitheto, feltjithato.

Kallai Gyoérgy

okl. szerkezetépitd mérnok
statikus vezet6 tervez06
tartoszerkezeti szakért6

MMK: ET-T, SZES-01/07-0026
Tel.: +36209332514

Email: gyorgy.kallai@sonicon.hu
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